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7.2. Suma de los términos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
7.3. Progresiones geométricas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
7.4. Exponentes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
7.5. Logaritmos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
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PRESENTACIÓN

Las matemáticas pueden ser apreciadas a través de la estética o de su apli-
cación. El primer punto de vista se basa en el deleite de la mente humana
al apreciar esta ciencia como un cuerpo de conocimiento construido y sis-
tematizado mediante el raciocinio, fundamentado en pruebas lógicas, que
transitan entre lo simple y lo sofisticado, que no requieren experimentación
y que provienen del mundo de las ideas. En segunda instancia, constituyen
un conjunto de herramientas conceptuales, cuya aplicación ha sido útil pa-
ra entender desde la estructura del espacio y del tiempo, hasta el diseño de
sistemas de aprendizaje de máquina computarizados.

Aparte de la belleza de los razonamientos matemáticos, la aplicación de
esta ciencia formal ha revolucionado e influenciado de manera positiva la
ingenieŕıa y otras ciencias factuales como la f́ısica, la qúımica y la bioloǵıa.
Por ende, es innegable la influencia significativa que las matemáticas han te-
nido en la civilización y la tecnoloǵıa humana, de hecho, esta ciencia surgió a
partir de problemas cotidianos provenientes del comercio, la agricultura y la
arquitectura. Aśı mismo, en ámbito de la ingenieŕıa y la tecnoloǵıa, es rele-
vante mencionar cómo los hermanos Wright superaron a sus predecesores, en
la solución del problema de crear máquinas voladoras, mediante la aplicación
de los modelos matemáticos de la aerodinámica, en vez de seguir imitando el
diseño estructural de las aves.

A pesar de la evidente utilidad de las matemáticas, enseñar a usarlas pa-
ra resolver problemas es un desaf́ıo pedagógico, y en este contexto, los libros
escritos para la enseñanza de esta asignatura están orientados a comunicar
reglas que regulan las operaciones y a fomentar el ejercicio repetitivo de su
aplicación, con el fin de memorizarlas, sacrificando la reflexión y compren-
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sión de su semántica, lo que conlleva a que los estudiantes sean incompetentes
para formular problemas en términos matemáticos, y mucho más para en-
contrar su solución. Con estos parámetros, la labor estudiantil se reduce a
memorizar fórmulas compuestas por operaciones, como recetas de cocina o
partituras musicales, las cuales aplican a los patrones de problemas expuestos
en los textos gúıas, pero cuando el maestro los examina haciendo pequeñas
variaciones a estos patrones, surgen problemas que solo aquellos que compren-
dieron el significado de las operaciones involucradas, son capaces de resolver.
En consecuencia, los estudiantes pierden la motivación por el estudio de las
matemáticas, haciéndose incapaces de aplicarlas a sus problemas cotidianos,
o en la comprensión de otras áreas del saber, como las ciencias f́ısicas. A esto
se le suma el desarrollo de la insensibilidad ante la estética del raciocinio
matemático. Este contexto es similar al de los cocineros incompetentes para
descubrir nuevos sabores debido a que solo siguen sus recetas, o al de los
músicos incapaces de componer nuevas sinfońıas puesto que solo saben leer
partituras.

Este desaf́ıo pedagógico no es ajeno a la educación superior en Colombia,
donde los profesionales que tienen contacto con las matemáticas durante su
formación, solo se les enseñan sus operaciones mas no a reflexionar sobre su
comprensión, lo cual les ayudaŕıa en su aplicación. Esto explica la ineptitud
de los profesionales del páıs para producir nuevo conocimiento y tecnoloǵıa,
pero su gran habilidad para aprender a utilizar la que es producida en otros
lugares, puesto que son hábiles siguiendo reglas.

La presente obra fue escrita con la finalidad de abordar el desaf́ıo pe-
dagógico de la enseñanza del álgebra elemental, teniendo en cuenta la refle-
xión piagetana, proporcionando gúıas para la presentación de los conceptos
algebraicos, y propuestas de materiales didácticos, de bajo precio y fáciles de
conseguir, como las barras de Cuisenaire o el cartón. Al seguir la gúıa propor-
cionada en el libro, los maestros tendrán a disposición ejemplos y dispositivos
que cautivan el interés de sus estudiantes, basados en juegos populares co-
mo el fútbol, o entretenidos y llamativos como la balanza matemática y la
minicomputadora de Papy.

Una vez expuesto el marco conceptual y de trabajo en el primer caṕıtulo,
el libro expone cómo pueden ser abordados los temas del álgebra elemental,
teniendo en cuenta el nivel de abstracción de los estudiantes de acuerdo al
estadio biológico que impone su edad, pero dirigiéndolo en la comprensión de
la semántica de las operaciones algebraicas hasta su aplicación a la solución
de problemas, acercando el álgebra a la cotidianidad pero sin sacrificar el
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rigor de las demostraciones, de tal manera que el alumno puede entender de
dónde provienen formulaciones como el teorema de Pitágoras, o la fórmula
general para resolver ecuaciones de segundo orden de una manera sencilla.

Aunque el texto está concebido para maestros de álgebra elemental, es
una valiosa gúıa para padres de familia interesados en fomentar en sus hijos
la habilidad de resolver problemas mediante la aplicación del álgebra básica.
También, esta obra sirve de lectura complementaria para alumnos, que una
vez familiarizados con las reglas que rigen las operaciones algebraicas, quieren
comprender y reflexionar acerca de su semántica, y su aplicación a la solución
de problemas.

En conclusión, Álgebra desde una perspectiva didáctica, es una
excelente obra para guiar a todo aquel que quiera acercar, de una manera
creativa y entretenida, a sus estudiantes o hijos a los conceptos del álgebra
elemental y su aplicación en el arte perdido de resolver problemas.
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Profesor de tiempo completo, Universidad de Córdoba, Colombia.
MSc en Ingenieŕıa, Universidad de Los Andes, Colombia.
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Candidato a Doctor en Ingenieŕıa, Universidad Nacional de Colombia.
email: Isaac-Bernardo.Caicedo-Castro@imag.fr
Grenoble, Francia, Julio de 2013.

mailto:Isaac-Bernardo.Caicedo-Castro@imag.fr


Capı́tulo 1
EL PENSAMIENTO FORMAL Y LA

ENSEÑANZA DEL ÁLGEBRA

La enseñabilidad es una caracteŕıstica derivada de la epistemoloǵıa de cada
ciencia referida a su forma particular de expresión, contenido y fundamentos
teóricos y experimentales, que caracteriza la manera de abordar sus proble-
mas particulares y condiciona de modo espećıfico cómo esta debe enseñarse.

Entender por qué cada disciplina cient́ıfica requiere de una forma par-
ticular de transmisión, no implica tener la solución a los problemas de su
didáctica. El diseño didáctico para una materia espećıfica requiere funda-
mentarse en al menos tres dominios imprescindibles del conocimiento:

1. Las condiciones de enseñabilidad de cada disciplina.

2. El enfoque o teoŕıa pedagógica que inspirará el proceso.

3. La identificación de las condiciones sicológicas sociales y culturales que
condicionan la mentalidad del alumno respecto al aprendizaje de la
asignatura.

Ninguno de estos tres aspectos del conocimiento puede ser ignorado por el
maestro cuando se enfrenta a la enseñanza de una disciplina teniendo como
meta la verdadera formación de sus alumnos. No se desarrollará un proceso
formativo si el profesor, quien debe ser experto en el saber espećıfico, no
reflexiona sobre los logros que se propone alcanzar con su enseñanza, la forma
de avanzar, cuáles experiencias, contenidos y técnicas son más apropiadas

1
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